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Sisallys

*Taustaa IlImastonmuutoksesta ja siihen
liittyvista haasteista

*Biomassa energiantuotannossa
Hakkuutahteen kayton ilmastovaikutukset

Hakkuutahteen kayton vaikutukset metsikon
hillivarastoihin ja kasvihuonekaasupaastoihin



Hillidioksidipaastot ja ihmispopulaation
kasvu 1800-luvulta tahan paivaan

Hiilidioksidipaastoja
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Tulevaisuuden haasteet
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Miksi biomassan kaytto energian
tuotannossa voisi hillita
IImastonmuutosta?

* Biomassaa (esim. puuta) polttaessakin
vapautuu hiilidioksidia ilmakehaan
*Biomassa hajoaa myds luonnossa
takaisin hiilidioksidiksi

-> perinteisesti ajateltu, ettd biomassan
poltossa syntyva hiilidioksidi vastaa
hajotustoiminnassa syntyvaa CO,
paastoa, jolloin biomassan poltto el
lisaisi iimakehan hiilivarastoa
*Fossiilisten polttoaineiden poltto
puolestaan vapauttaa hiilidioksidia
varastosta, josta muuten ei vapaudu
hiiltd ilmakehaan -> lisaa ilmakehan
varastoa

*Fossiilisten korvaus biomassalla
hillitsee ilmastonmuutosta

Fossiiliset polttoaineet




Enta sitten hakkuutahde?
Voidaanko hakkuutahteen kaytolla hillita
IImastonmuutosta?

*My0s hakkuutahde hajoaa luonnossa takaisin hiilidioksidiksi.

*Perinteisesti ajateltu, ettd myos hakkuutahteen kohdalla
poltossa syntyva hiilidioksidi vastaa hajotustoiminnassa
syntyvaa CO, paastoa, jolloin hakkuutahteen poltto el lisaisi
IImakehan hiilivarastoa

*Hakkuutahteenkin kaytto hillitsee ilmastonmuutosta vain, jos
niillla korvataan fossiilisia polttoaineita ja vain jos nama
fossiilistenpolttoaineiden kayttamattomat varastot jatetaan
lopullisesti hyddyntamatta.



Hakkuutahteen korjuun epasuorat
IImastovaikutukset

eTaman lisaksi hakkuutdhteen kerays voi aiheuttaa
muutoksia metsan hiilitaseeseen.

*Hakkuutadhteen poltosta aiheutuneet paastojen lisaksi
pitaisi ottaa huomioon myaQs sen aiheuttamat epasuorat
paastot/nielut metsassa, kun arvioidaan hakkuutahteen
kayton ilmastovaikutuksia.

Metsahakkeen kaytto lisdantynee tulevaisuudessa,
*EU:Ita velvoite kasvattaa uusiutuvien energianlahteiden osuutta
38 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa.
*Prosesseissa syntyvat sivutuotteet kaytetaan jo nyt tehokkaasti
-> lisays mahdollisuudet hakkuutahteista ja energiapuusta?

*VVahainen tutkimustieto aiheuttaa epavarmuutta kayton
todellisiin ilmastovaikutuksiin



Hakkuutahteen korjuun epasuorat
IImastovaikutukset
1) Hakkuutahde muodostaa metsaan
hillivaraston

Kun hakkuutahde poltetaan siihen sitoutunut hiili
vapautuu valittdmasti kokonaisuudessaan

Kun hakkuutahde jatetaan maahan, hiilta vapautuu liImakeha
hajotustoiminnan seurauksena vahitellen. Varsinkin

kannot hajoavat hitaasti.

Hakkuutdhde muodostaa maahan hiilivaraston
Saman aikaisesti kasvava puusukupolvi sitoo hiil

>

Laskelmissa (Repo ym. 2010) voidaan todeta
hakkuutahteen hajotuksen vaikutus ilmakeh&
hiilidioksidipitoisuuteen jaa

vahaisemmaksi, kuin polton.
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Hakkuutahteen korjuun epasuorat ilmastovaikutukset
2) Hakkuutahteen mukana lahtee myos ravinteita —
hidastaa puuston kasvua?

*Hakkuutahteidenkeruun yhteydessa, latvuksen, oksien ja
neulasten mukana metsikosta poistuu huomattavasti
enemman ravinteita kuin normaalissa ainespuukorjuussa.

*Huoli suurin suometsissa silla siella latvuksen osuus
ravinnevarastoista on mineraalimaita merkittavampi.

«Jos ravinteiden vahyys rajoittaa tulevan puusukupolven
kasvua, jaa samalla metsikon hiilensidonta aiempaa
alhaisemmaksi.

*Hakkuutahteen polton positiivinen ilmastovaikutus vahenee



Hakkuutahteen korjuun epasuorat ilmastovaikutukset
2) Hakkuutahteen mukana lahtee myaGs ravinteita —
hidastaa puuston kasvua?

*Vaikutukset puuston kasvuun vaihtelevia (harvennuksilla
(Helmisaari ym. 2011) ja avohakkuulla (Saarsalmi ym. 2010).

*Vaatii seurantaa pitkalla aikavalilla, tutkittua tietoa vain vahan

Uusimpien kokeellisten tutkimusten (Hytonen ym. 2010)
mukaan ravinnepoistumat suometsien kokopuukorjuussa eivat
kuitenkaan ylla aiempien laskennallisten poistumien tasolle:
korjuun yhteydessa merkittava osuus neulasbiomassasta, jaa
metsaan.



Hakkuutahteen korjuun epasuorat ilmastovaikutukset
2) Hakkuutahteen mukana lahtee myaGs ravinteita —
hidastaa puuston kasvua?

*On myos mahdollista palauttaa
ravinteet takaisin metsaan polton I
jalkeen tuhkalannoituksen *1 ™ Puubo
muodossa.

*Puuston kasvunlisays lisaa hiilen
sidontaa

*Tuhkalannoituksella voi olla
vaikutuksia turpeen (merkittava
pitkaaikainen hiilivarasto)
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Lannoittamaton Tuhka 5t/ha Tuhka 15t/ha
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Hakkuutahteen korjuun epasuorat ilmastovaikutukset

Maahan jaavat hakkuutahteet muuttavat maan
olosuhteita - turvemailla lisaavat turpeen hajotusta ?

*Tutkimustulokset (Makiranta ym. 2012) tyypilliselta
suomalaiselta rameelta osoittivat, etta hakkuutahde |
jdddessaan metsaan lisdsi maan hajotustoimintaa
Lisasi seka hiilidioksidi etta typpioksiduulipaastdja
Lisays oli niin suuri, ettd metsaan jatetty
hakkuutahde oli vahintaan kaksinkertainen
paastolahde verrattuna poltettuun.

*Hakkuutahde suojaa kuivumiselta, mahdollisesti
keraa lampoa

*Hakkuutahteesta vapautuu ravinteita maan
mikrobeille

*Hakkuutahteiden korjuu turvemailta voisi siis olla
suositeltavaa ainakin ilmastonmuutoksen hillinnan
kannalta.




Hakkuutahteen korjuun epasuorat

IImastovaikutukset

Hakkuutahteen keruulla voi olla muita
arvaamattomia vaikutuksia.

eBiodiversiteettiin, ravinnehuuhtoutumiin...

*Vaikutuksia pitaisi tutkia tarkemmin, ennen kuin
ryhdytaan laajamittaiseen toimintaan

«Soiden ojituksella pilattiin monia vesistoja, silla
toimintaan lahdettiin ennen kuin tutkimustietoa oli
kaytettavissa



Yhteenveto

* Kun hakkuutahteella korvataan fossiilisia
polttoaineita voidaan hillita
Ilmastonmuutosta

» Hakkuutahteen keruulla voi kuitenkin olla
valkutuksia metsien hiilivarastoihin ja hiilen
sidontaan.

e Nama tulisi ottaa tarkemmin huomioon, kun
nakkuutahteen ilmastovaikutusta arvioidaan

« Laajamittaiset pitkaaikaiset kenttakokeet
nakkuutahteen hajoamisnopeuksista seka
vaikutuksista metsikon hiilitaseisiin
puuttuvat!
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