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vaihtamalla fossiiliset tuontipolttoaineet koti-
maiseen uusiutuvaan ldhienergiaan, puuhun.
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Kisitteiti metsdenergialle, jadvat verorahat kotiseudulle. Pirkkala -5 %
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Metsédhake: polttohaketta tai -mursketta, jonka valmistukseen voidaan kayttdd kaikkea tuu. ()

metsdstd saatavaa puuta, kuten runkopuuta, latvuksia, oksia, neulasia, lehtid, kantoja

ja juurakoita. WWWw.puuenergia.com
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Lampoyrittdjyys: Lampoyrittdjyystoiminta on paikallista ldmpdenergian tuottamista,
jossa yrittdja tai yritys myy kayttdjélle lampoad sovittuun hintaan. Padpolttoaineena on
yrittdjan omista metsistd tai ldhiseudulta hankittu puu. My6s puunjalostuksen sivutuot-
teet ja turve ovat yleisesti kaytossa.

2
S

MWh: Yhden megawattitunnin energiamddrin tuottamiseen tarvitaan 1,25 irtokuutio-
metrid haketta, 0,5 kiintokuutiometrid puuta, noin 200 litraa puupellettid tai 100 litraa
Oljya.
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« Oljya korvattavissa 230 000 litraa kaupungin
omistamissakiinteistoissa, hiilidioksidipaadstot
Metsikeskuksen asiantuntijat auttavat véhenisivat 617 tCOzekV'

Su.on.len metsakeskgksen Motelsfca Megawgte1ks1 -hanke. ka.rt01ttaa Iﬂ’{rkz}nmaa.n aluf:ﬂ{a}.kohteﬂg, joita v?l.daar} muuttaa - Energiapuupotentiaali 48 500 kiintokuutio-
toimimaan puupohjaisella energialla. Tavoiteena on aktivoida etupddssa kuntia, edistdd alan yrittdjyyttd ja tyollisyytta. tris d osta kivtossi kol
Kunnan alueelta etsitddn sopivia hake- ja puupellettilimmityskohteita ja annetaan maksutonta ensivaiheen neuvontaa metria vuoaessa, josta kaytossa kolmannes.
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Lampoenergian kdytto ja tuotanto

Vuonna 2012 Nokialla kului koko rakennuskannan lammit-
tamiseen 440 gigawattituntia (GWh) energiaa'!. Limmontuo-
tantomuodoista yleisin oli kaukoldmpd 37 %:n osuudella,
ennen Oljyd ja maakaasua (31 %). Sdhkoélammityksen osuus
oli 20 % ja puun vain 7 %. Muiden ldmmitysmuotojen (mm.
lampopumput) osuudeksi jdi 6 %.

Koska suurin osa Nokialla kulutettavasta kaukoldmmostd
tuotetaan maakaasulla, on fossiilisten polttoaineiden osuus
lampoenergian tuotannossa huomattavan suuri. Tima nakyy
my0Os maakaasulla tuotetun kaukoldmmon hinnassa, joka on
Pirkanmaan kalleimpia.

= Kaukolampo

m Oljy tai maakaasu
H Sdhko

B Puu

Muut

Kuva 1. Limmdntuotannon jakautuminen Nokialla. Prosenttia polt-

toaine energian kulutuksesta. Lihde: Suomen metsékeskus, Pirkanmaa.

Kaukoldampo- ja aluelampoverkot

Nokialla toimii useampi kaukoldmmontuottaja. Kaupunki-
alueelle keskittyneen Fortumin lisdksi Nokialla lamp6a tuot-
taa kolme pienempdd toimijaa: Vapo Oy, Puuwatti Oy ja PP-
Hot Oy.

Puuwatin ja Vapon lampolaitokset sijaitsevat Linnavuores-
sa. Puuwatin asiakkaita ovat alueen asuinkiinteistot ja mm.
Linnavuoren koulu. Vapo puolestaan lammittdd alueen teol-
lisuuskiinteistoja. PP-Hotin asiakkaisiin kuuluu Nokian Ren-
kaat Oyj, jonka Porintien varressa sijaitsevaan kiinteistoon
PP-Hot toimittaa ldamp0a.

Puuwatti tuottaa energiaa puuhakkeella, Vapo turpeella ja
puulla. PP-Hot 1ammittdd puupelleteilla.

Kaupungin omistamat 6ljylammitteiset kiinteistot

Nokian kaupunki omistaa useita Oljyldmmitteisid kiin-
teistojd, jotka pddasiallisesti sijoittuvat nykyisten alue-
ja kaukolampoverkkojen ulkopuolelle. Metsdakeskuksen
Moteista Megawateiksi —hankkeessa selvitettiin vuonna
2012 yhdentoista téllaisen kiinteiston mahdollisuuksia
siirtyd Oljystd uusiutuvaan energiaan.

Yhdestdtoista kartoitetusta kiinteistOstd potentiaalisia
puuldmmityskohteita 16ytyi kahdeksan kappaletta (tau-
lukko 1). Kolme kiinteistoa karsiutui sijaintinsa (1ahelld
kaukoldmpoverkkoa) tai vdhidisen lampOenergian tar-
peen vuoksi, mistd johtuen ldmmitysjirjestelmén vaih-
don taloudellinen kannattavuus jai pitkdn takaisinmak-
suajan takia heikoksi.

Ensisijainen puulammitysvaihto kaikkiin taulukossa
1 mainittuihin kohteisiin on pelletti. Pellettildmmitys
voidaan toteuttaa kiinteistOstd riippuen joko nykyiseen
kattilahuoneeseen tai vaihtoehtoisesti rakennuksen ulko-
puolelle erilliseen lampokeskukseen. Pelletti polttoainee-
na on noin puolet 6ljyad halvempaa.

Suurin ldmpodenergian kuluttaja on Tottijarven koulu.
Koulurakennusten lisdksi samaan verkostoon kuuluu
kaksi asuinrivitaloa sekd pdivdkoti. Rakennusten lam-
pOenergian tarve on noin 600 megawattituntia (MWh)
vuodessa. Suuresta lammontarpeesta johtuen uuden
pellettilimpokeskuksen takaisinmaksuaika olisi ilman
investointitukeakin alle viisi vuotta.

Toiseksi eniten 6ljyd kuluu Siuron koululla, vuosittain
noin 300 megawattitunnin edestd. Euroiksi muutettuna
vuotuinen sdasto polttoainehankinnoissa on noin 20 000
euroa, jos Oljykattila korvataan pellettilammitysjarjestel-
malld. Takaisinmaksuaika on pidempi kuin Tottijdrvelld,
mutta jaa alle viiden vuoden.

Siuron koulun ja pdivdkodin osalta suositellaan selvi-
tettdvaksi molempien kohteiden liittdmistd samaan ver-
kostoon. Kartalta mitaten kohteiden védlinen etdisyys
linnuntietd on noin 120 metrid. Paivdkodilla kuluu 6ljya
noin 11 000 litraa eli 110 MWh/a, ja kdytossa oleva 6ljy-
kattila on vuodelta 1953.

Kohde Lampodenergia Oljy, €/a Pelletti, €/a
Tottijarven koulu 578 MWh/a 50 436,28 €/a 26 489,74 €/a
Siuron koulu ja paivakoti 414 MWh/a 36 125,64 €/a 18 973,62 €/a
Tervasuon koulu 308 MWh/a 26 876,08 €/a 14 115,64 €/a
Maatialan vesilaitos 280 MWh/a 24 432,80 €/a 12 832,40 €/a
Taivalkunnan koulu 206 MWh/a 17 975,56 €/a 9 440,98 €/a
Lauttalan koulu 187 MWh/a 16 317,62 €/a 8 570,21 €/a
Vahalahden koulu 180 MWh/a 15 706,80 €/a 8 249,40 €/a
Yhteensa 2 153 MWh/a 187 870,78 €/a 98 671,99 €/a

Taulukko 1: Mahdolliset puuldmmityskohteet Nokian kaupungin omistamista kiinteistoista.
Lammonkulutus Nokian kaupungilta, polttoaineiden hinnat Tilastokeskus 2013.
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Siurossa olisi potentiaalia pienelle alueldmpoverkolle-
kin. Paivdkodilta noin 250 metrid pohjoiseen sijaitsee
kaksi kerrostaloa, joiden yhteenlaskettu ldmmontarve
on noin 600 MWh/a. Lampoyrittdjavetoisessa mallissa
kaupunki sdéstyisi investointikuluilta ja maksaisi 1am-
mostd kulutuksen mukaan.

Y114 olevien lisdksi potentiaalisia puulammityskohteita
kaupungin kiinteistdistd ovat Tervasuon koulu, Maa-
tialan vesilaitos, Taivalkunnan koulu, Lauttalan koulu
ja Vahalahden koulu. Ndiden kohteiden 6ljynkulutus
vaihtelee 18 000-30 000 litran (180-300 MWh/a) vilil-
1a.

Nokian energiapuuvarat

Metsdkeskuksen energiapuuvaralaskelmien mukaan
Nokian metsistd voitaisiin korjata vuosittain noin 48
500 kiintokuutiometrid energiapuuta (tekniset rajoit-
teet). Energiaksi muutettuna 48 000 kiintokuutiometrid
vastaa 97 gigawattituntia, joka vastaa noin viidennesta
Nokian vuoden 2012 lampoenergian kulutuksesta.

Teknisen potentiaalin lisdksi energiapuupotentiaali las-
kettiin kdyttaimalld teknis-ekologisia rajoitteita. Teknis-
ekologisessa potentiaalitarkastelussa kohdevalintaa
tarkennettiin lisdkriteerein, mm. taloudelliseen kannat-
tavuuteen liittyen. Nokian teknis-ekologinen energia-
puupotentiaali on 32 000 kiintokuutiometrid, eli noin
64 gigawattituntia vuodessa, joka puolestaan vastaa
noin viittdtoista prosenttia Nokian vuoden 2012 1lam-
pOenergian kulutuksesta.

Laskennallinen puun energiakdyttd Nokialla oli vuon-
na 2012 noin 35 GWh. Teknisestd energiapuupotenti-
aalista (97 GWh) on kdytossd kolmannes.

Lampdenergian tuotannon ilmastovaikutukset

Lampoenergian tuotannon kasvihuonekaasupdastoja tarkas-
teltaessa Nokia sijoittuu pirkanmaalaisittain keskikastiin.
Kiinteistolammityksen laskennallinen ilmastovaikutus asu-
kasta kohden on 2 773 hiilidioksidiekvivalenttikilogrammaa,
joka on noin prosentin verran pienempi kuin maakunnalli-
nen keskiarvo.
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Kuva 2. Kasvihuonekaasupdistojen jakautuminen limméontuotan-
tomuodoittain. Lihde: Suomen metsikeskus, Pirkanmaa.

Energiantuotanto aluesuunnittelussa

Kolmenkulman yritysalueen energiantuotantomahdolli-
suuksia kartoitetaan paraikaa meneillddn olevassa kehitté-
mishankkeessa. Hankkeessa selvitetian uusiutuvien, kuten
maa- ja aurinkoldammon seka biopolttoaineiden soveltuvuut-
ta alueen energiantuotantoon.

Selvityksen tuloksista riippumatta on hyvd huomioida pai-
kallisen energiapuun kdyton tuomat vélittdmat ja valilliset
edut aluetaloudelle. Maa- ja aurinkoldmpd6n verrattu-

na alueldmpo tyollistdd myos investointivaiheen jdlkeen.
Lampolaitoksen polttoainehankinta tukee myos alueelle
mahdollisesti rakennettavan korkeamman jalostusasteen
puupolttoaineita tuottavan yksikon toimintaa. Yhteiselld
hankintaorganisaatiolla on mahdollista saavuttaa synergia-
hyotyjd, mm. polttoainelogistiikan ja henkilOstoresurssien
suhteen.
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Kuva 3. Energiapuupotentiaalit ja puun energiakayttd Nokialla vuonna 2012. Lahde: Suomen metsékeskus, Pirkanmaa.
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