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Biobisnesta Pirkanmaalle

Biobisnesta Pirkanmaalle hankkeessa vastataan Suomen biotalousstrategian tavoit-
teisiin Pirkanmaan maakunnan alueella. Hankesuunnitelman toimenpiteet vdhentéa-
vat paastoja ja lisdavat biopohjaisen polttoaineen seka paastottoman energian kayt-
téa Pirkanmaan energiataloudessa. Hankkeen toimenpiteet lisdavat sidosryhmien tie-
totasoa ja energiaklusterin yhteistyota Pirkanmaalla.

Hankkeen toteuttaa Suomen Metsakeskuksen lantinen palvelualue EU:n maaseutu-
rahaston seka yhteistyoyritysten tuella.

Bioenergiamatka Saksaan24 i 28.10.2016

Biobisnesta Pirkanmaalle i hanke jarjesti lokakuussa 2016 bioenergiamatkan Sak-
saan. Matkalla tutustuimme uusiutuvan energian tuotantoon Pohjois-Saksassa Ala-
Saksin osavaltiossa. Tarkeimpina kohteina olivat biokaasulaitokset. Saksassa on
yhteensa noin 9000 biokaasulaitosta ja pitka kokemus erityyppisista laitoksista. Vie-
railukohteet oli ennalta valittu siten, etté olisi mahdollista ndhda erityyppisia laitoksia
ja vertailla kayttssa olleita tekniikoita.

Suomessa on kasvavaa kiinnostusta aloittaa biokaasutuotantoa, seka isoissa, etta
pienemmissa maatilakokoluokan laitoksissa. Bioenergiamatkan kysynta yllatti positii-
visesti ja sille osallistui 36 kiinnostunutta henkilda ympari Suomea.

Matkalta otetut valokuvat ovat saatavilla osoitteesta; pirkanmaanmetsat.galleria.fi/

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Maanantai 24.10

Tutustumismatka alkoi maanantai-iltana Tampere Pirkkalan lentokentéltd Ryanairin
lennolla Bremeniin. Bremenista jatkoimme linja-autolla kohti Apenin kylassa sijaitse-
vaa Hotelli Hengstfordermuehle:&, jossa majoituimme seuraavat 3 yota.
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Tiistai 25.10

Ensimmaisené tutustumiskohteena oli vuonna 2006 rakennettuun markaméadatyslai-
tokseen. Syoétteend laitos kaytti nurmisaildrehua, lietetta seka rehuntahteitd. Syo6t-
teet annosteltiin reaktoreihin pystyruuvisekoittimilla; noin 11 tonnia nurmiséilérehua
seka naudan lietelantaa 6 m3 vuorokaudessa kutakin 1000 m?3 reaktoritilavuutta kohti.
Syétteen kuiva-ainepitoisuus oli noin 35 %. Reaktoreiden sekoitus tapahtui la-
pasekoittimilla. Noin 60 vuorokauden jalkeen syétteet jauhettiin hienoksi (1 17 2 cm)
ja pumpattiin jalkikdymissailidihin.

Kaikkien reaktoriséilididen ylaosat toimivat kaasuvarastoina ja ne voitiin kytkea irti
toisistaan mahdollisessa vuoto- tai huoltotilanteessa. Polttomoottorikayttdiset sahko-
generaattorit olivat konttirakenteiset. Yksi kontti oli varattu kaukolampdverkon jake-
lun vaatimalle tekniikalle. Toinen polttomoottorigeneraattori oli sijoitettu 1,6 km paa-
han kohteeseen, jossa lampdenergian hyddyntaminen oli teknisesti ja taloudellisesti
jarkevampaa.

Laitoksen sahkoteho oli 500 kW ja sahkdgeneraattoreiden hukkalampdd myytiin kau-
kolampoverkon kautta l&hikylan 17 taloudelle.

Madatysjaannoksen kuiva-ainepitoisuus oli noin 14 %, joten madatyksessa pitoisuus
oli pudonnut alle puoleen. Madatteen ajo pelloille lannoituskayttton tehtiin normaalil-
la lietelantakalustolla.

Suomen metsékeskus, lantinen palvelualue, Nasilinnankatu 48 D, PL 97, 33200 Tampere
www.metsakeskus.fi | www.biobisnesta.fi


http://www.hengstfordermuehle.de/

Matkakertomus 3 (10)

. 25.11.2016
metrsakeskus

Laitoksen toimintaa ohjataan mittaamalla biokaasu-, hiilidioksidi-, happi sekéa rikkipi-
toisuutta. Reaktoriin lisattiin myds entsyymeja metaanintuotannon tehostamiseksi.

Biokaasulaitos ensimmaisella kohteella

Tiistain toisena kohteena oli maidontuotanto- ja sikatila. Biokaasulaitoksen sahkote-
ho oli 250 kW ja sen rakennuskustannukset olivat olleetn oi n 1, 2 MQ.

Madatysjaannds separaoitiin, jolloin madatteen kuiva-ainepitoisuus nousi noin 30 pro-
senttiin. Separoitu nestejae ajettiin pellolle lannoitteeksi. Separoitu madatysjaannos
kuivattiin edelleen biokaasulla lammitetylla 75 7 80 asteisella ilmalla. Separointi ja
kuivauslaitteistojen osuus oli noin 100 000 U. Kuiva madatysjaannos kaytettiin kuivik-
keena omalla tilalla.

Separoidun kuivajakeen kaytto ei ole yleistynyt biokaasulaitoksissa, koska separointi-
kustannukseksi | asketaan per2ti 6 0/ m3.
Tilan tuotantorakennusten etelanpuoleiset katot olivat tdynna aurinkosahkdpaneelei-
ta. Aurinkopaneeleiden teho oli yhteensa 115 kW.

Madéatteen separointi- ja kuivauslaitteisto
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Tiistain kolmas tutustumiskohde oli sahkéteholtaan 500 kW:n kuivaméadatyslaitos.
Laitoskokonaisuus sisélsi yhdeksan betonirakenteista 250 tonnin kuivareaktoria. Lai-
toksen rakentamiskustannuksen olivat olleet vuonna 2008 257 3 MU .

Syotteena laitos kaytti nurmiséilérehua, lantaa ja rehuntdhteitd. Syotteend kaytetty
lietelanta separoitiin ennen reaktoriin laittoa. Reaktoreiden tayttd ja tyhjennys suori-
tettiin kauhakuormaajalla. Syotteet viipyivat reaktorissa 4 ja puoli viikkoa, mika vai-
kuttaa lyhyelté ajalta. Reaktorin sisélla oli kaksi 70 mm putkea nestekiertoa varten.
Tuotettu sahk6d myytiin sahkoverkkoon. Lampo6a tuotettiin omaan kayttdon ja myytiin
parillekymmenelle lahikyléan kotitaloudelle. Kotitaloudet maksavat tyypillisesti matalaa
hintaa lammosta, silla biokaasulaitos saa myymastaan lampoenergiasta lisatariffin.

exhaust stack

flare

biogas

purge air

hydraulic hatch

percolate heating system
L { o
percolate drainage fermenter with wall and floor percolate tank with wall and biogas utilization
system heating floor heating

Kuvassa kohteen kolme mukainen perkolaattiperiaatteella toimiva kuivaméadéatyslaitos, jossa per-
kolaattiliuosta sadetetaan madatteen péaalle.

Kuivamadattamdn valvontanayttd
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Keskiviikko 26.10

1. Vierailukohde: 9 tilan yhteisbiokaasulaitos (1,25MW, 2006), lamp6 1,5 ha kasvi-
huoneelle

Tilalla oli 2* 625kW tehoista moottoria, joista vain toinen oli jatkuvassa kaytdssa. Toi-
nen moottoreista oli paikallisen s&hkoyhtion ohjauksessa ja moottori kaynnistettiin,
kun sahkoverkkoon tarvittiin lisda tuotantokapasiteettia. Yrityksessa oli paadytty ta-
han ratkaisuun, koska Saksassa tuetaan taman tyyppista saatévoimaa.

Sahkon vuosituotanto yrityksessa oli 6000 1 7000 MWh. Generaattoreiden tuottama
lampobenergia hyddynnettiin 1aheisessa kasvihuoneessa.

Yrityksen pyrkimyksena oli optimoida biokaasulaitoksen taloudellista tuottoa ja pie-
nentaa kustannuksia. Jatkossa madatysjaannoksen varastointitilan tulee olla kapasi-
teetiltaan 9 kuukauden tuotantom&éra vastaava, mutta yhtio ei ole halukas investoi-
maan varastosailiodn. Tuotantoa tullaan supistamaan niin, etta jatkossa selvitaan 2
henkilon voimin nykyisen 4 sijasta.

Syétteind kaytettiin maissia sekd separoitua lietelantaa (30 % kokonaisméaarasta).
Maissin korjuusta vastaa urakoitsija. Maissiin kuiva-aine pitoisuus 33 %. Maissin kes-
kisato vuonna 2016 40 tn/ha (keskimaaraista huonompi). 500 kW tehoinen biokaasu-
laitos vaatii vuodessa noin 200 hehtaaria maissipinta-alaa.

Moottorin huoltokustannuksista todettiin ettd 4 vuoden maéardaikaishuolto maksaa n.
40000 U, wuvuden moot tOOOi U.hinta on n. 100

2. Tutustumiskohde; lypsykarjan liete- ja kuivalantaa, rehuntéhteitd ja nurmisailore-
hua kayttava 250 kW (2x125kW) biokaasulaitos ilman sekoitinta (pumppaus sekoit-
taa).

Tilalla oli n. 60 lehmaa ja 207 30 sonnia. Tila sijaitsee alueella, joka asutettu verrattain
my6haén, alue on ollut aiemmin asuttamatonta suota. Biokaasulaitoksen syétteind
kaytettiin maissia (33 %), nurmea(33 %) ja lietelantaa(33 %). Lietelanta syotettiin put-
kea pitkin navetalta ja madatysjadannds pumpattiin takaisin navetalle samaa putkea
pitkin lastattavaksi ja kuljetettavaksi eteenpain.
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Nurmirehua hyddynnettiin kesaaikaan eli rehua ei varastoida vaan sy6tetdaén suoraan
reaktoriin. Tila saa joustavan sahkéntuotannon tukea, jolloin tuotanto painottuu kesa-
aikaan.

Laitos poikkesi perinteisesta biokaasulaitoksesta siten, ettd massaa ei sekoitettu se-
koittimilla vaan pinnalle syntyva kuorettuma rikottiin pumppaamalla massaa reaktorin
pohjalta kuorettuman paalle. Massan syottoreaktoriin tapahtui myos poikkeuksellises-
ti painovoimaisesti, syottokuilun ja vesilukon lavitse. Taméan tyyppisessa ratkaisussa
reaktoritilavuutta tarvitaan hieman enemmaén, reaktorin hyétytilavuus oli 2400 m®. Ko-

-

konaisinvestointi n. 1,5 milj. a.

3. Yksinkertainen biokaasulaitos

Tilalla oli hyva 250-péinen Limousin-emokarja sekd 200 emakkoa. Biokaasulaitos
valmistui vuonna 2010. Kokonaisinvestointi oli 1,6 miljoonaa euroa, sisaltden kurotta-
jan hankinnan. Syotteind kaytettiin liete- ja kuivalantaa sekd maissia ja nurmea,
seoksesta noin puolet oli lantaa. Viljelypinta-ala oli 250 ha, joista 70 ha pysyvaa nur-
mea. Laitoksen sahkoteho oli 250 kW. Reaktorin koko oli 1350 kuutiometrid ja jalki-
kaasutusallas 3600 kuutiota.

Tilan rakennukset lammitettiin biokaasulaitoksen lammolla. Talvella laitoksen tuotta-
ma lampo6 ei riittdnyt, joten jalkikaasutusaltaan lammittdminen lopetettiin. Aikaisem-
min tilan lammitys oli hoidettu maakaasulla, jonka kustannukset olivat olleet n. 45 000
G4 vuodessa.

Keskiviikkoiltana oli mahdollista tutustua omatoimisesti Oldenburgin nahtavyyksiin.
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Torstai 27.10

Biojatetta menossa pakkausten p

1. Yhteisomisteinen biojatetta keréileva, lajitteleva ja madattava yritys.
Yritys kasittelee ja madattaa seka peltobiomassoja etta elintarvikeperaisia biojatteita.

Biojatteitd keratddn kaupoista, teollisuudesta ja ravintoloista. Jatteistd peritd&n pieni
porttimaksu. Jatteiden pakkaukset puretaan koneellisesti ja pakkausjate menee erilli-
seen polttolaitokseen. Madatysjate hygienisoidaan.

Yrityksella on kolme generaattoria, joista yhden 1 MW tehoisen generaattorin tuotta-
ma sahko kaytetaan itse. Muiden generaattoreiden tehot ovat 900kw ja 1 MW.

Biokaasusta jalostetaan myds biometaania, jota voidaan syottad maakaasuverkkoon.
Kaasu puhdistetaan vesipuhdistuksella. Puhdistuksessa kaasusta poistetaan hiilidi-
oksidi lipedan liuottamalla, rikki ja lopuksi kosteus.

Alueella on hyvin monipuolista toimintaa, mm. kierrdtyspuun vastaanotto- ja jalos-
tusyritys ja rautaoksidin kierratyslaitos.
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2. Bioenergiakyla Vrees, Bioenergie Witte Moor Gmbh &Co.

Bioenergiakyla Vrees on Ala-Saksin ensimmaéinen biokyla ja Saksan Paras kyla 1 kil-
pailun voittaja vuodelta 2016. Asukkaita kylassa on noin 1 800 ja kyla on energia-
omavarainen. Energiaa tuotetaan myos yli kylan oman tarpeen.

Kylan lampoverkkoon on liitetty 270 kotitaloutta. Lamp6 verkkoon tuotetaan generaat-
toreiden jadhdytysnesteesta ja lisdksi kovimmilla pakkasilla kdynnistetddn 650 kW
hakelampolaitos. Aurinkopaneeleita kylassa on noin 7 ha tuotoltaan 6,7 MWh vuo-
dessa. Tuulimyllyja kylassa on 8 kpl kokoluokaltaan 80 7 600 kW, ja niiden tuottama
energiaméaara on 1187 MWh vuodessa.

Kylassa on kaksi biokaasulaitosta, joista toisella vierailimme. Laitos on viljelijavetoi-
nen 6 osakkaan biokaasulaitos, syotteina kaytettiin nurmi- ja maissiséilérehu seka
sian ja naudan lantaa noin 30 %. Laitoksen tuottamalla biokaasulla kaytetdan 5 satel-
littigeneraattoria, joiden teho on yhteensa 1,4 MW. Generaattoreiden valmistaja oli
Man, ja niiden tehot vaihtelivat 160 7 365 kW:n valilla. Moottoreiden huollot tehdaan
huoltovélin mukaisesti; 6ljynvaihto 600 h valein ja isompi huolto 2 000h valein.

Madatysjate kuivattiin Dorset GM:n valmistamalla hihnakuivauslaitteistolla haihdutta-
malla. Kuiva madatysjaanntés markkinoitiin peltolannoitekayttéén. Lopputuotteen ra-
vinnesisaltd on fosforipainotteinen 30 7 50 1 7 (NPK kg/100kg). Kuivatun lopputuot-
teen kuljetuskustannus on kannattavaa pidemmilla matkoilla, kun ei tarvitse kuljettaa
vetta.

Kuivattu madatysjaannos

lltapaivalla 1ahdimme paluumatkalle kohti Bremenia. Majoituimme Bremenin keskus-
taan Motel Oneen. lllalla oli aikaa tutustua 550 000 asukkaan Bremenin nahtéavyyksiin
ja ostoskatuihin.
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Bremenin raatihuone taustalla

Perjantai 28.10

Aamulla varhain lensimme Bremenista takaisin Tampereelle. Lento oli perilla Suomen
kamaralla aikataulun mukaan klo 10:00.
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